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YENILIKGILIK

TENMAT 100 yili askin deneyime

G UVE N Li K sahip onde gelen bir ozellikli, yuksek

SERVIS

KALITE

performansli muhendislik geregleri ve
bilesen ureticisidir.

TENMAT dunya ¢apinda yenilikgilik,

guvenli urunler, musterilerimize
baglilik ve en yeni kalite standartlari
demektir.

Bir Malzeme Dunyasi

Cok cesitli Urun yelpazesinde kompozit
asinma parcgalart ve yataklar, muhendislik
kimyasal maddeleri, muhendislik seramikleri,
yuksek sicakliga dayanikli malzemeler ve
pasif yangindan koruma cozumleri
bulunmaktadir.

Kaliteye Baglilik

TENMAT oOzel nitelikteki yuksek performansli
muhendislik malzemelerini ve bilesenlerini

tasarlamak, gelistirmek ve dudretmek icin 1SO
9001:2008 Kalite Yonetim Sistemi kullanmaktadir.



Yuksek Performansli Deniz Tipi Yataklar

FEROFORM ve RAILKO teknik kompozit malzemeleri
yalnizca TENMAT tarafindan Uretilmekte ve pervane

mili kovani, dimen ve pervane yataklari, guverte
donanimi, dimen donanimi gibi zorlu uygulamalar ve
daha baska bir ¢ok uygulama icin endustri standardi
olarak genis bir kabul gérmektedir.

TENMAT yataklari performans, fiyat, guvenilirlik,

tasarim, kullanma kolayligi ve montaj bakimindan
onemli yararlar saglar.

RAILKO
muikemmel
birlestirerek
kutuplardan tropik bolgelere ve kiyi sularindan derin
deniz kosullarina kadar her turli hizmet kosulu igin
yuksek performansh yataklar ortaya gikarir.

TENMAT FEROFORM ve

malzeme siniflari yuksek dayanikliligi
asinma direnci ve saglamlik ile

Yenilikgi

TENMAT deniz tipi yataklarin biyo kirlenmeye
destek olmadigi kanitlanmistir. Bu, yatakta organik
biyumeyuzunden saft hasarini 6nlemeye yardimci
olabilir.

Malzeme Faydalari

- Pazar Lideri Asinma Performansi

Yipranmaya ve zorlu kosullara direnglidir. Tum rakip malzemelere kiyasla
daima daha duslk asinma oranlarina sahiptir ve dolayisi ile daha uzun

Omdr sergiler.

- Temiz Su Sistemleri Gerektirmez
Yipranmaya, zorlu kosullara ve kum yikll sulara Ustiin direng.

- Miikkemmel Kararhlik

Su yizinden sismenin ve Isil genlesmenin minimum olmasi daha dar

toleranslara olanak verip daha uzun émir saglar.

- Gurilta Azdir

Sirtinme duzeyleri daha az ve toleranslar daha siki oldugu igin ses

dizeyleri dusuktur.

- Saft igin Sorun Cikarmaz

Diger yaygin metallerin yani sira paslanmaz celik, top metali ve nikel

aliminyum bronz karsilik yizeyleri.

- Hiza Kag¢ikhigini Kabul Eder

Yuksek sok yukunu emebildigi icin hasar veya kirlma olmadan hiza

kagikhgini kabul eder.

- Onemli Klas Kurulusglarinin Hepsi Tarafindan

Onaylanmigtir
FEROFORM ve RAILKO deniz tipi yataklar tim dinyada lider klas
kuruluglarinin tam onayini tagir.

- Tim Diuinyada Gok Miktarda Stoklar
Diinyanin gesitli yerlerindeki stratejik mevkilerde FEROFORM ve RAILKO
temel tip stoklar bulundurularak her yere hemen sevk olanagi
saglanmaktadir.

- Tium Yaglama Sistemleri ile Caligir
Deniz suyu, yag veya gres yaglamasi ile calisabilir.

- Makinede islemek, Yerlestirmek ve Takmak
Kolaydir

Levhalar, tipler ve makinede tamamen islenmis bilesenler halinde veya
tung muhafaza icinde komple yatak paketleri olarak temin edilebilir.




TICARI

FEROFORM T14, PR18, F3637; RAILKO NF21, NF22, RG22
Uygulamalar:

o« Pervane Mili Kovani Yataklari

. lIcten Citall Yataklar

o Pervane Yataklar

o Dumen Yataklari

o Ambar Kapagl Tamponlari

e Gulverte Donanimi

o Kasnak Burclari

o Stinger Makaralari ve Kig
Makaralari

o Kargo Pompasi Yataklari

TENMAT yataklarinin takmasi kolaydir, zor asinir, kauguga ve termoplastiklere kiyasla

¢ok uzun émurltadir. Bu durum Dékme YUk Gemileri, Tankerler, Panamax, Afromax, Yolcu
Gemileri gibi tim ticari gemiler icin ideal 6zellikler olan uzun isletme émri ve dusuk isletme
giderleri saglar.

Gemi sahipleri bu kanittanmig yataklari kullanarak yag yaglamali yatak sistemlerinin dogal
Ozelligi olan su ortamini kirletmesine katkida bulunmaz. Bdylece buyuk miktarlardaki
cevresel para cezasi potansiyelinden kacinilimig olur.

TENMAT deniz tipi yataklari kirliligi yiksek olan sular igin ideal olup ginimuze kadar
8000’den cok tekneye basarili sekilde uygulanimistir.




ASKERI DENIZCILIK

FEROFORM T12, PR18 ;: RAILKO NF21. NF22, RG22

Uygulamalar:
« licten Citall Yataklar

o Pervane Mili Kovani Yataklari
o Pervane Yataklar

o A-Braket Yataklar

e Dumen Yataklari

e Dudmen Donanimi

e Duidmen Rodu Burglari

o Dudmen Mili Burglari

e Vingler ve Glverte Donanimi

TENMAT onlarca yildir deniz tipi yatak teknolojisinin 6n saflarinda bulunarak dinyadaki

onemli tim Deniz Kuvvetlerinin guvenilir tedarikgisi olmustur. Tim dinyada 35’ten fazla
Deniz Kuvvetleri guvenlik bakimindan kritik uygulamalar icin FEROFORM ve RAILKO talep
edilmektedir.

FEROFORM ve RAILKO deniz tipi yataklar devriye botlar, korvetler, firkateynler,
destroyerler, denizaltilar ve ugak gemileri dahil olmak Uzere ¢ok cesitli Askeri tekneye
takilmistir.

TENMAT yataklar Askeri Deniz harekatlarinda sik rastlanan asindirici kosullarda basarili

olmaktadir. Gunimuzde pazarda bulunabilecek en iyi dayaniklihk ve disik surtiinme
bilesimini saglarlar.




DENIZALTILAR

FEROFORM T12, T814, PR18 ; RAILKO NF21, NF22, RG22
Uygulamalar:

e Pervane Mili Kovani, Pervane,

Aksiyon Turbinleri

e DuUmen, Tahrik Dizlemi, Dimen
Yekesi Yataklari

e Anten, Anten Mentese Noktasi

e Snorkel Diredi ve Periskop Yataklari

e Dumen Donanimi Yataklari

o Geri Cekilebilir Duba, Bocurgat,
Vingler

o Torpil Kovani Kapagi Yataklari

e Ana Kapak Yataklari

FEROFORM ve RAILKO kompozit malzemeleri guvenilir yatak igleyisinin hayati oldugu
denizaltilarda pervane mili ve dimen yataklari icin Deniz Kuvvetlerinde kullaniimak igin

onaylanmigtir ve kullaniimaktadir. TENMAT kompozit malzemelerinin dusuk surtinme ve
dusuk tut-birak 6zelligi gizli operasyonlar icin ideal olan digik gurilti 6zelligine sahiptir.

Bunlarin yuksek kaliteli muhendislik elyaflari, sirtinme Onleyici regineler ve bunyeye dahil
yaglayicilar kullanilan takviyeli matris yapisi soklari ve titresimleri basari ile emer. Bu yapi
glrultd duzeyinde gok 6nemli bir azalma saglar ve nehir agzi sularinda bile yatak émrinu
geligtirir.

TENMAT deniz tipi yataklar Kutuplardan Tropik bdlgelere kadar tim dinyada kullaniimak
uzere 120’den cok denizalti icin talep edilmis ve bunlara uygulanmigtir.




GUVERTE DONANIMI

FEROFORM PR18. T12. T814. F3637 : RAILKO NF21, NF22, RG22
Uygulamalar:

o Stinger Makaralari ve Kig

Makaralari

e Ambar Kapagi Tamponlari

e Demir zinciri kilavuzlari

o Matafora, Kasnak ve Ving, Filika
indirme

e Silindir Cubugu Ucu Burc¢lari

e Kablo Déseyiciler

o Kesici Kafa Yataklari

e Pruva Kapisi Burglari

e Yulksek Sicaklik YUk Tamponlari

FEROFORM F3637, PR18, ve T814, metalik yataklari yaglamasiz bir yatak ile degistirirken
ideal tercihlerdir., FEROFORM malzeme siniflari sarmaz, basing altinda kaynamaz ve
metalik burcglarin 6zelligi olan sik gresleme ve bakim gerektirmez. Bu durum FEROFORM
burglarini filika mataforalari gibi guvenlik bakimindan kritik uygulamalar icin mukemmel
duruma getirir.

TENMAT FEROFORM F3637 yuksek sicaklik yalitim yatagi tamponlari bitim ve asfalt

tankerlerinde bakim gerektirmeyen bir performans saglayarak 25 yildan uzun suredir
endustri standardi olmustur.




Toplam Deniz Cozumleri
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Pervane Mili Kovani Yataklari




Dumen Donanimi Asinma
Parcalari

Dumen Yataklari

RAILKO




ACIK DENIZ

FEROFORM PR18, T814 ; RAILKO NF21, NF22, RG22

Uygulamalar:
¢ Demir zinciri kilavuzlari

o Matafora, Kasnak ve Ving
Yataklari

« Filika indirme Burglari

e Silindir Cubugu Ucu Burglari

e FPSO Dikey Hatlari ve Demirleme
Sistemleri

e FPSO Taret Kayma Tamponlari

o Stinger Makaralari

TENMAT yiksek performansli yataklari agik deniz endstrisinde yaygin sekilde kullanilarak
tim dunyada petrol ve gaz Uretimine destek saglamaktadir. Bunlar tropik bolgelerdeki sig
kKiyl sularindan Kuzey Denizi'ndeki derin deniz kuyularina kadar her turli deniz kosulunda
mukemmeldir.

FEROFORM T814, acik deniz uygulamalar i¢in metalik yataklari yaglamasiz bir ¢bzim ile
degistirirken lider yatak ¢dézumudur. FEROFORM T814 sarmaz ve basing altinda
kaynamaz.

FEROFORM T814’Gn kuru galisma 6zelligi bakim ihtiyaglarini en aza indirir. Yani bakimin
zor ve pahali oldugu dikey hatlar ve FPSO taret yataklari gibi agik deniz uygulamalari igin
idealdir.




TEMIN ETME SEKLI

TENMAT yataklar iki parcali yatak, icten ¢itali yatak ve hatta bronz muhafaza iginde

komple paketler dahil olmak Gzere temel tiplerden makinede tamamen islenmis
yataklara kadar ¢ok cesitli sekillerde temin edilebilir.

Teknik Servis bolimumuz malzeme segimi, parca tasarimi ve teknik ¢ozimler
hakkinda rehberlik saglamaya hazirdir.

Temin Edilebilen Temel Tiip Boyutlar:

e 20 mm’den 1150 mm’ye kadar i¢ ¢cap

e 30 mm’den 1260 mm’ye kadar dis ¢ap

e 1200 mm’ye kadar uzunluklar

 lIstek Uzerine 6zel boyutlar temin edilebilmektedir
e Levha malzeme de mevcuttur

DUNYANIN HER YERINDE STOKLAR

TENMAT en yuksek musteri hizmeti standartlarina baglidir. Dinyanin her yerindeki
stratejik mevkilerde bulundurulan énemli miktarlardaki FEROFORM ve RAILKO temel
tip stoklar bu baghligin érnegini olusturmaktadir. Bu stok kullaniimakta olan saft

boyutlarini en genis oOlgude icerecek sekilde tasarlanmistir ve hizli teslimata olanak
vermektedir. Her yere hizli sevk olanakhdir.

Stokta bulunmayan boyutlar tipik olarak 2-3 gun iginde Uretilip sevk edilebilmektedir.




MALZEME OZELLIKLERI

F3637 T2 T4 1814 PR18  NF21/NF22

P *A
Sirtinme Katsayis  013.0.15 008-019 008-015 007-0.10 008-012 004 008
(KURU) DR
20 °C Sicaklikta Suda 0.5 0.2 0.2 0.25 0.05 0.2
Sime
Nihai Baski Dayanimi 302 °¢ 310°¢ 300 ¢ 310°¢ 259 ¢ 1927
(MPa) >400 ° >400 ° >400 ° >400 395 >400 ®
Baski Akma Dayanimi 2.8 4.4 3.6 4.3 2.7 2.4
68,9 MPa’da (%)
Normal Calisma 80 75 75 75 87.5 55
Basinci (MPa)
sl Normal 29 50 50 43 93 43
SI
Genlesme
(10-61°C) 5. allel 15 21 30 31 N/A 43
Maksimum Continuous 200 100 100 100 100 120
Calisma
Sicakhgi
(°C) Intermittent 300 120 120 120 120 140
Kesme Dayanimi (MPa) 101 62 65 72 N/A 41
Darbe Dayanimi 90 72 109 83 33 32
(kJ/m2)
Sertlik (Brinell) 38 18 15 17 18 23
('jzgm agirlik (g/cm3) 1.54 1.30 1.29 1.31 1.28 1.64
*A Normal 1slak ¢aligsma sirasinda tipik strtiinme *C 25 x 25 x 25 boyutunda bir numunede BS2782'ye gore test
*B Kuru galigsma sirasinda tipik surtinme *D 50 x 50 x 5 boyutunda bir numunede test edilmistir,

Test donanimi limiti 400 MP'dir. Levha numunelerde test edilmistir, Tip numunelerinde PR18 test edilmistir

Bu veri sayfalarindaki bilgiler iyi niyet icinde sunulmaktadir. Bunlar genel olarak BS 2782 ve ASTM test yontemlerine gére yapilan testlerin tipik test sonuclaridir ve
spesifikasyon yerine kullaniimamalidir. TENMAT kendi malzemelerinin belirtilen 6zelliklere uygun veya belirli bir amag icin elverigli oldugunu garanti etmemektedir.
Daha fazla bilgi almak igin +44 161 872 2181 numaradan Teknik Servis Bolimimiiz ile temasa gegebilirsiniz.




MAKINEDE KOLAY ISLEME

TENMAT malzemeleri geleneksel atolye teknikleri kullanilarak makinede kolayca
islenebilmektedir. Tungsten karbid aletler kullaniimasi tavsiye edilir.

Tdm ayrintilar icin TENMAT makinede isleme kilavuzu isteyiniz.

KOLAY MONTAJ

TENMAT deniz tipi yataklar muhafaza tercihen siki gegme seklinde takilmalidir.
Bunu yapmanin en kolay yolu yatagi muhafazaya dondurarak gecirmektir. Siki

gecme islemi yatagin donmesini veya eksen yoninde oynamasini dnler ve sivi azot

kullanilarak kolayca yapilabilir.

FEROFORM ve RAILKO yataklar mekanik sekilde sabitlenebilir. Buna uygun en
yaygin yontemler sunlardir: donmeyi oOnleyen kamalar, tutma c¢ubuklari, tutma

segmanlari, flanglar ve kademeleri muhafazalardir.

Takoz kullanmak da yatagi yerinde tutmak icin yaygin sekilde uygulanan baska bir

yontemdir. Yatak ile safti hizalamak igin 6zellikle iyi bir yéntemdir.

Tum ayrintilar icin TENMAT montaj kilavuzu isteyiniz.

TENMAT yatak malzemeleri tehlikeli artunler kullanilmadan uretilir. TUm drinler igin

tavsiye edilen prosedurleri agiklayan genis kapsamli Malzeme Gulvenligi Bilgi

Formlari istek tGzerine edilebilmektedir.

Ulke, eyalet ve bélge diizeyinde tiim saglk ve giivenlik mevzuatina uyulmasi

onemlidir.




YENILIKCILIK LIDERLERI

TENMAT kompozit ve muhendislik malzemeleri alaninda surekli yeni urtnler ve

coziimler gelistirmeye baghdir. Bu baghlik Ingiltere’de 2012 ve 2013 yillarinda
Yenilik¢gilik ve Uluslararasi Ticaret kategorilerinde en yuksek resmi 6dul olan saygin
Kralice Girisimcilik Oduilii verilerek takdir edilmistir.

Ozel Bilesen Uretimi

TENMAT malzemeleri yart mamul UrlUnler olarak temin edilebilir veya

musterininistemesi halinde 1SO 9001-2008 onayh atdlyemiz spesifikasyona gore
makinede islenmis Urln Uretebilmektedir.

Malzeme Uzmanhdgi

Kompozit Muhendislik Malzemeleri alaninda 100 yili askin deneyime sahip olan
TENMATmisterilerine malzeme gelistirme, 6zellikler, uygunluk ve uygulamalar hakkinda bilgi
saglar.

Teknik Beceri

TENMAT in slrekli olarak sirket ici Ar-Ge Teknik Laboratuvarimizda gelistirilen endlstriye
yon veren gelismis kompozitler drettigi kanitlanmistir.

Sorun Coziiciiler

TENMAT tarafindan Uretilen ylksek performansh c¢ok g¢esitli kompozit malzemeler

muhendislere asinma direncini iyilestirmek, asiri sicakliklara dayanmak, yuksek darbelere
direnmek ve sert ve korozif ortamlarda galisabilmek igin gok cesitli cdzimler saglar.

Bilesen Tasarimi

Tasarim hizmetleri, gizimler ve montaj talimatlari gerektigi zaman TENMAT miusterilerin belirli
sorunlarina en uygun ¢dézimu gelistirmek icin kendileri ile galigir.
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15 YIL GARANTI

TENMAT FEROFORM ve RAILKO deniz tipi yataklar igin 15 yil Uretici kusuru
garantisi vermektedir*. Bu durum gelismis TENMAT deniz tipi yataklar talep ederken

guvence saglamaktadir.

Bu garanti 6nemli klas kuruluglarinin hepsi 'T'TEN
tarafindan imzalandidi gibi standart isletme .
g g $ Marine Bearings
parametrelerine tabidir ve sunlar igin 15 Year Extend
ed
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kanitlandigi zaman TENMAT Tt
degistiriimek Uzere Ucretsiz gsekilde
yatak temin edecektir.

*Hikimlere ve kosullara tabidir, daha fazla bilgi icin TENMAT Ltd
sirketi ile temas ediniz.

BELIRLENDI VE ONAYLANDI

TENMAT onlarca yildir deniz nakliyatinin

on saflarinda bulunmustur ve zor ve

givenlik bakimindan kritik cok gcesitl & %
uygulamalar igin kendisine gliveniimeye 5?‘

:4' VERITAS
devam edilmektedir. % gy YYy.
FEROFORM ve RAILKO deniz tipi
yataklarin tum dunyada lider klas
kuruluslarinin tam onayini tasimasi bu

durumu kanitlamaktadir.

Bunlar FEROFORM ve RAILKO deniz tipi
yataklarin ticari filolardan aldigi minhasir
taleplerin yani sira onemli sayidaki
eksiksiz Askeri Denizcilik onaylarina ek

olarak gelmektedir.
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RAILKO
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FEROGLIDE FEROBIDE

REFRAVER REFEL ARCLEX
HREAY NITRASIL

TENMAT masteri

SINDANYO

hizmetinde en yuksek standartlara baglidir ve

uluslararasi ekibimiz size de yardimci olmaylr ummaktadir.

SIRKET MERKEZi

TENMAT Ltd.

Ashburton Rd West
Trafford Park

Manchester M17 1TD
England

Tel.: +44(0)161 872 2181
Fax: +44(0)161 872 7596
Email: marine@tenmat.com
Web: www.tenmat.com

KUZEY AMERIKA
TENMAT Inc.

23 Copper Drive

Newport, DE 19804

USA

Tel.: +1302-633-6600
Fax: +1 302-633-6838
Email: info@tenmatus.com
Web: www.tenmatus.com

iSKANDINAVYA
TENMAT

Stureplan 13

111 45 Stockholm

Sweden

Tel: +46 (0) 861268 50
Fax: +44 (0) 161 872 7596
Email: marine@tenmat.com
Web: www.tenmat.com

Bizi web iizerinde ziyaret edin www. TENMAT-MARINE.com

ITALYA
TENMAT

Via Dante, 2/48

16121 Genova

Italy

Tel.: +39(0) 10 5451343
Fax: +39 (0) 10 5760553
Email: info@tenmat.it
Web: www.tenmat.it

FRANSA
TENMAT

56 Avenue Foch

77370 Nangis

France

Tel.: +33(0) 1 60 585656
Fax: +33(0) 164 083617
Email: info@tenmat.fr
Web: www.tenmat.fr

ALMANYA
TENMAT

Tel.: +49 (0) 7151 1338468
Fax: +44 (0) 161 872 7596
Email: info@tenmat.de
Web: www.tenmat.de
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